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Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni $ciekow w Chorzelach — Tom 4, Teczka 1

SCHEMAT ORGANIZACII PROJEKTU

TOM 1 Dokumenty formalno-prawne

TOM 2 Projekt zagospodarowania terenu
TOM 3 Projekt architektoniczny

TOM 4 Projekt konstrukcyjny

TOM 5 Projekt technologiczno-instalacyjny
TOM 6 Projekt instalacji sanitarnych

TOM 7 Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA
TOM 8 Przedmiary i kosztorysy

ZAWARTO SC OPRACOWANIA:

A. ZAt ACZNIKI

B. Inwentaryzacja Budowlana, Ekspertyza stanu techniazego ob. nr 05 A, nr 05 B
oraz opinia techniczna na temat mgliwosci adaptacji zbiornikéw dla potrzeb
rozbudowy i przebudowy oczyszczalnéciekOw.

1. SPIS RYSUNKOW

2. OPIS TECHNICZNY

3. DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH

4. RYSUNKI

C. Projekt modernizacji istniejacych zbiornikdw zelbetowych.
1. SPIS RYSUNKOW

2. OPIS TECHNICZNY

3. OBLICZENIA

4. RYSUNKI
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Ad. B. Inwentaryzacja budowlana, Ekspertyza stanu&chnicznego
ob. nr 05 A, nr 05 B oraz opinia techniczna na tentanozliwosci
adaptaciji zbiornikow dla potrzeb rozbudowy i przeludowy
oczyszczalnkciekow.

1. SPIS RYSUNKOW

05A,05B-1-01/ OB. 05A, 05B - INWENTARYZACJA BUDOWLANA - PRZEKROW

POZIOMIE PLYTY DENNEJ
05A,05B-1-02/0B. 05A, 05B - INWENTARYZACJA BUDOWLANA - WIDOK Z ®RY

05A,05B-1-03/0OB. 05A, 05B - INWENTARYZACJA BUDOWLANA - PRZEKROJE
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OPIS TECHNICZNY

|. PODSTAWA OPRACOWANIA
¢ zlecenie Inwestora

¢ wizja lokalna

e badania wiasne

e literatura i normy obowdzujace

e opracowanie techniczne p.t. ,Oczyszczakugekdédw w Chorzelach — Projekt konstrukcyjny
wielofunkcyjnego reaktora biologicznego (obiekt3# i 3B)”, wykonany w 2002r. przez

~Przedsgbiorstwo Projektowania i Realizacji Inwestycji Komalnych” z Biategostoku.

Il. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu itmiego istniejcych zbiornikow
zelbetowych (wysipujacych pod nazw Wielofunkcyjne Reaktory Biologiczne) oraz opinia
techniczna na temat movosci adaptacji zbiornikbw dla potrzeb rozbudowy zgtvudowy
oczyszczalnisciekbw w miejscowéci Chorzele, gm. Chorzele, pow. przasnyski, woj.

mazowieckie.

.  CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest ocena obecnego stanu tedegc obiektéw oraz natiwosci ich
wykorzystania pod wzgtlem technologicznym w przewidywanym projekcie raddoauy i

przebudowy oczyszczaléciekow.

IV. OPIS OGOLNY OBIEKTOW

Omawiane zbiorniki (Wielofunkcyjny Reaktor Biolagny — obiekt nr 5A,
Wielofunkcyjny Reaktor Biologiczny — obiekt nr 5Bnajduj sic we wschodniej c&ci
oczyszczalnisciekdw. § to istniejce, blzniacze zbiorniki okigle umiejscowione obok
siebie w odlegtéci ~5.0m. Zbiorniki zagibione w gruncie i wystage ponad teren na okoto
1.1m. Pod wzglddem technologicznym kdy ciag to dwie zblokowane komory, skiadeg
si¢ ze zbiornika cylindrycznego wewtnznego z koluma centrallm i cylindrycznego

zewretrznego, podzielonegécianami wewrtrznymi — przeponami — na 5 komorzngj
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Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni $ciekow w Chorzelach — Tom 4, Teczka 1
wielkosci. Segmenty w olgbie kazdego cagu pohczone g ze soh systemem otwordw i rur.

Na scianach komoér pomosty stalowe. Dodatkowo w miejscpokazanych na rysunkach
inwentaryzacyjnych, kurtyny stalowe. Wszystkie petyowyposaone w barierki z rur
stalowych.

Z konstrukcyjnego punktu widzenia Reaktory Biolagie j.w. to zespot dwdch
monolitycznych zbiornikowelbetowych wzajemnie od siebie oddylatowanych, grghych
w gruncie gdzie konstrukgj nosng stanowd pionowe zewetrzne sciany zelbetowe
powiazane scianami wewatrznymi opartymi na ptytach i tawach fundamentowycbno

zbiornikow w formie ptyt wylewanych oddylatowanyold elementdéw konstrukcyjnych.

Podstawowe wymiary pojedynczego zbiornika:
— Srednica zewgtrzna 37.0m
— Srednica komory wewsirznej 12.60m
— Srednica zbiornika w poziomie fundamentéw 39.05m
— gebokas¢ komér 6.0m
— powierzchnia zabudowy 1075.2m
— kubatura 6451.3th

V. BADANIA WLASNE

Pojedynczy reaktor biologiczny skiadas sie zbiornika cylindrycznego wewitnznego z
kolummg centralm i cylindrycznego zbiornika zewitrznego podzielonegoscianami
wewretrznymi na pg¢ komor r&nej wielkasci.
Biologiczny reaktor oczyszczanixiekdw zostat wykonany w konstrukcji monolitycznej,
wylany ,na mokro” jako otwarty dwupowilokowy, aigty, wielokomorowy zbiornik
zelbetowy z pomostami stalowymi. &z srodkowa reaktora, érednicy wewgtrznej12m ma
sciany o grubéci 0.3m i ptyt denm o grubdci 0.40m, w ktérej zamocowano stupy kolumny
centralnej.
Sciany zbiornika zewgtrznego, osrednicy wewetrznej D=36.1m, zaprojektowano jako
walcows powioke o grubdci 0.45m, zamocowan u dotu w odksztatcalnej tawie
fundamentowej pigcieniowej o wymiarach 2.5x0.8m oddylatowanej odylyennej.
Zbiornik zostat podzielonycianami poprzecznymi grubc 0.3m i 0.4m na pt komor.
Dodatkowe wydzielenia przewidziagoianami wiotkimi (kurtynami) z ptyt poliestrowychan
ruszcie z gtownika i przymocowane do marek osadzonycitianach walcowych.
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Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni $ciekow w Chorzelach — Tom 4, Teczka 1
W czasie przegtu zbiornikbw przeprowadzono szereg hadaodkrywek. W ich

wyniku otrzymano nasgpujace dane:

— Piescieniowe tawy fundamentowe podicianami zewetrznymi - zelbetowe,
monolityczne z betonu kl. C20/25, zbrojonetami ze stali klasy # All i Al. Lawy
posadowione na podta z betonu C8/10 i na podsypewirowej. Wymiary taw: pod
scianami zewatrznymi 250x80cm. tawy sztywno pmizone zescianamizelbetowymi
zbiornika. Lawy zbrojone podimie pgtami #16 co 20cm i poprzecznie #12 co 20cm.
tawy w stanie dobrym. Brak izolacji wewtnznej. Struktura betonu z widocgn
powierzchniowy korozp biologiczra.

— Piyty denne -zelbetowe, monolityczne z betonu kl. C20/25, zbrejgetami ze stali
klasy # All i ¢ Al. Plyty posadowione na podio z betonu C8/10 i na podsypogirowej.
Piyty denne maj grubai¢ 0.4m. Czs¢ ptyt pod zbiornikiem zewgtrznym oddylatowano
od piyt pod zbiornikiem wewtrznym i od tawy pieicieniowej pod zbiornikiem
zewretrznym, oraz dodatkowo podzielono je dylatacjamerszZ2cm. Plyty zbrojone
dwustronnie siatk z petow #12 co 25cm i #16 co 18cm. Piyty denne gonami
dzialowymi poprzecznymi zbrojone dwustronnie siatkprtow #25 co 25cm i #12 co
25cm.

Piyty denne w stanie dobrym. Brak izolacji weitvanej. Struktura betonu z widoczn
powierzchniovy korozp biologiczr.

— Sciana zewatrzna néna, piekcieniowa -zelbetowa, monolityczna z betonu kl. C20/25,
zbrojone dwustronnie siatkz prtow ze stali klasy # All i Al. Sciana grubéci 45cm i
wysokaici 6.0m.Sciana zbrojona dwustronnie siatk pretéw #16 co 18cm i #12 co
20cm.

Sciana w stanie dobrym. Naianie ponad gruntem stwierdzono wysiwanie

zarysowa (spekan) najprawdopodobniej skurczowychs ® sgkania nie zagrajace
konstrukcji zbiornika, nalegy jednak przedsivzia¢ srodki w celu ich uszczelnienia i
zabezpieczenia przed migrowaniem wody w strgkib@tonu. Na koronigciany
miejscowe ubytki w strukturze betonu. Od strony wetwznej zbiornika struktura betonu
z widoczry, powierzchniowg korozp biologiczr.

Przeprowadzono badania sklerometrycamian miotkiem Shmidta ktérych raport

umieszczono w zatznikach.
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— Sciana wewagtrzna n@éna, piegcieniowa -zelbetowa, monolityczna z betonu kl. C20/25,
zbrojone dwustronnie siatk prtow ze stali klasy # All i Al. Sciana grubéci 30cm i
wysokaici 6.0m.Sciana zbrojona dwustronnie siatk pretéw #12 co 15cm i #12 co
20cm.

Sciana w stanie dobrym. Stwierdzono ubytki w stmke betonu szczegélnie w ebre
biezni zgarniacza. Struktura betonu z widogpowierzchniow korozj biologiczra.

— Sciany wewntrzne poprzecznezelbetowe, monolityczne z betonu kl. C20/25, zbrejon
dwustronnie siatkz prtow ze stali klasy # All i Al. Sciany grubgci 30cm i 40cm,
wysokaici 6.0m.Sciany zbrojone dwustronnie siatk prtow #25 co 25cm i #12 co
20cm.

Sciany w stanie dobrym. Struktura betonu z widaggawierzchniow korozj
biologiczra.

P.S. Przeprowadzono nieniszce badania wytrzymasoiowe scian zelbetowych
zbiornikow miotkiem Shmidta typu N (raporty w ge#nikach). Na podstawie wynikow
z bada sklerometrycznych stwierdza st przy wyznaczonych wspotczynnikach
zmienndci i sredniej liczbie odbicia na podstawie tablic wytratog¢ srednia betonu po
uwzgkdnieniu wspotczynnikdéw korygagych wynosi26.45MPa dla obiektu 5A 26.51
MPa dla obiektu 5B.

— Kolumna centralna — znajduje:si sSrodku zbiornika wewgtrznego. Kolumna to ptyta
zelbetowa crednicy 2.4m i grubgei 0.35m, oparta na czterech stupach w rozstawie
1.3x1.6m. Phg¢ wykonano z betonu kl. C20/25, zbrojone dwustrormsiadla z pretow ze
stali klasy # All. Na ptycie umiejscowiono#gsko do zamocowania zgarniacza. Stupy
podpieragce ptye wykonano jakazelbetowe, zamocowane w ptycie dennej, w ostonie z
rur stalowychp 324/8.

Kolumna w stanie dobrym. Gorna konstrukcja kolummy z oznakami korozji
biologicznej.

— Pomosty stalowe — ze stali zwyklej St3SX, ocynkogja Konstrukcja nina z
ksztattownikdw stalowych: ceownikdéw 240 (belki ghdg) i ceownikdéw 100 (poprzeczki
stezajace). Poszycie pomostu z krat pomostowych ocynkowtanyzdhez pomostow po
obu stronach barierki ochronne gtdwnikdw 50x50x6, u podstawy kraganiki z
ptaskownika 6x200. Do belek gtbwnych pomostu praysme podpory stalowe do
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mocowania ruroaigow. Belki glbwne pomostu opietagic nascianie zbiornika

zewretrznego w gniazdach z zamocowanarky i na stolikach przyspawanych do marek
zamocowanych ngcianach zbiornika wewttrznego.

Generalnie pomosty stalowe w dobrym stanie. Widad@rozja na patzeniu

pomostéw i konstrukcji podpiergjych, gtébwnie chodzi o marki stalowe. Marki stalowe
nieocynkowane zardzewiate. €&z krat pomostowych w swojej powierzchni posiada
oznaki korozji.

Kurtyny— konstrukcja néna z lgtownikéw walcowanych 100x100x8. W obecnej chwili
do rusztu przymocowane sdcinkowo kurtyny ze stalowych blach falistych.

Kurtyny zanurzonesgw sciekach, g to elementy skorodowane z oznakami korozji
biologicznej. Blachy faliste skorodowane nie nadajse do dalszegoxytkowania.
Podpory rurocigow — z ceownikow stalowych 100 przymocowane doetar
zabetonowanych cianach.

Podpory w stanie dobrym. W ailtnie mocowa doscian widoczna korozja. Marki stalowe
skorodowane.

Izolacje wewntrzne — brak izolacji wewgtrznych w zbiorniku.

KONCEPCJA PROJEKTOWA MODERNIZACJI
TECHNOLOGICZNEJ. ANALIZA

Istniefacy uktad komor iscian n@nych reaktora przedstawia rys. nr 1. Projektowakkadi

komor iscian n@gnych reaktora przedstawia rys. nr 2..
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Rys. Nrl 4STNIEJACY UKLAD KOMOR OCZYSZCZANIA BIOLOGICZNEGO

Proponowany ukfad komor przewiduje wyburzeniegsciz scian wewrtrznych
poprzecznych i dobudowanie nowejany poprzecznej.
W obecnym rozwazaniu pod wzgldem statycznymsciany zbiornika w powizaniu z

fundamentami stanowisamo réwnowazscy sk ukiad. Pod wzgdem wytrzymatéciowym
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sciany kotowe § samoneéne i nie musz by¢ usztywnionescianami poprzecznymi aby

spetniaty swoje parametry. Dlatego dopuszczawsiburzenie dwdchician wewrtrznych
poprzecznych zgodnie z wytycznymi projektu techgapnego.
Bardziej ztaonym problemem staje¢gsivykonania nowegciany ktora ma znai€ sie
W miejscu gdzie wczmie] nie byla przewidziana. W obecnej chwili w ns@j scian
poprzecznych, w ptycie dennej nie wymlja dylatacje na diugi sciany a ukladcian zostat
zaprojektowany jako wspornikowy wspotpragey z ptytami dennymi ktore zostaly
odpowiednio dozbrojone do przeniesienia momento¥cizen pionowych.
Projektuje st wykonanie sciany nad phd denm ktéra nie posiada odpowiedniej dt
zbrojenia pozwalarego traktowé& nowy uktad jako wspornikowy, przenagy obchzenia
momentowe zescian pionowych. Dlatego teproponuje & dwa rozwazania podparcia
sciany nowoprojektowanej:
a) Poprzez podparcie przegubowe w plycie denrigjanach cylindrycznych zbiornika
(ptyta swobodnie podparta na trzech kgdwiach)
b) Poprzez wyburzenie ta& na pewnej powierzchni ptyty dennej w obszarzewahej
sciany celem wykonania nowego zbrojenia dna pozwed@o na przenoszenie

zwiekszonych obeizen.

Woda gruntowa wg badaarchiwalnych wysipuje na gt. ~0.25m powj istniepcych piyt
dennych (tj. +120.25 n.p.m.). Woda gruntowa przyeatym stanie wody gruntowej t.|.
~0.25m nie powoduje przekroczenia dopuszczalnegmwydna zbiornika.

VIl.  WNIOSKI

Na podstawie ekspertyzy przeprowadzonej na obiekivigerdza si ze konstrukcja
gtéwna zbiornika jest w stanie dobrym, zdolnym daemoszenia obgien przy obecnym
uktadzie technologicznym.

Na podstawie analizy statyczno-wytrzymhowe] stwierdza si iz konstrukcja
gtébwna zbiornika jest zdolna do przeniesienia gt®i wynikajacych z proponowanego
ukitadu cagu technologicznego icblzie nadawata do przebudowy w tym zakresie.

Proponuje si wykonaniesciany nowoprojektowanej poprzez uzyskanie schematow
statycznych jak opisano powsj.

Konstrukcje zelbetowe nie posiadgj izolacji zabezpieczagych beton przed

szkodliwym oddziatywanieniciekdw oraz warunkow atmosferycznych na konstrukcj

strona nr 17



Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni $ciekow w Chorzelach — Tom 4, Teczka 1

VIII. ZALECENIA

Zaleca s wykonanie dolewanejciany poprzez jej podparcie przegubowo w ptyciendgm
scianach cylindrycznych zbiornika w celu uzyskarshesnmatu ptyty swobodnie podpartej na
trzech krawdziach.

Drugim rozwhzaniem jest wyburzenie ¢xi dna i uzyskanie schematu wspornikowego
sciany z wykorzystaniem ptyty dennej. Takie rozzanie jest jednak bardziej pracochtonne i
maoze powodowa mazliwosé uszkodzenia tmn dylatacyjnych ktére zostaty zabetonowane w
rozkuwanym betonie.

Nalezy tak dobudowasciane aby zachowauktad przebiegu dylatacii.

Konstrukcg zbiornika poddarenowacji w miejscach gdzie stwierdzonelsmia, odspojenia

I zniszczenie struktury betonu.

Nalezy wykona (odtworzy) izolacje wewgtrzne zbiornika.

Nalezy podd& renowacji i wykoné zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych
ktore wykazuy oznaki korozji oraz zostaty uszkodzone podczapleksacii .

Nalezy odtworzy przepierzenie kurtyn z elementdéw trudnordzeyaggh.
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